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äëÿ ïîñòóïàþùèõ â àñïèðàíòóðó ïî íàïðàâëåíèþ

ÈÍÔÎÐÌÀÒÈÊÀ È ÂÛ×ÈÑËÈÒÅËÜÍÀß ÒÅÕÍÈÊÀ

äåìîíñòðàöèîííûé âàðèàíò

ÔÀÊÓËÜÒÅÒ ÊÎÑÌÈ×ÅÑÊÈÕ ÈÑÑËÅÄÎÂÀÍÈÉ

Çàäà÷à 1. Íàéäèòå îáëàñòü àáñîëþòíîé è óñëîâíîé ñõîäèìîñòè èíòåãðàëà∫ +∞
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3α dx, çàâèñÿùåãî îò âåùåñòâåííîãî ïàðàìåòðà α.

Çàäà÷à 2. Ïðîñòðàíñòâî ñèììåòðè÷íî îòðàçèëè îòíîñèòåëüíî ïðÿìîé `, ïðîõîäÿùåé ÷å-
ðåç òî÷êó (1,−1, 3) è èìåþùóþ íàïðàâëÿþùèé âåêòîð ~e = (1, 2,−2). Çàòåì ïðîñòðàíñòâî
ñäâèíóëè âäîëü ýòîé ïðÿìîé íà 1, çàòåì ðàñòÿíóëè â 2 ðàçà âäîëü è â 3 ðàçà ïåðïåíäèêó-
ëÿðíî ïðÿìîé. Íàïèøèòå èòîãîâîå ïðåîáðàçîâàíèå.

Çàäà÷à 3. Çàïèøèòå äèçúþíêòèâíóþ íîðìàëüíóþ ôîðìó ôîðìóëû

(x1 ∨ x3)⇒ (x2 ⊕ x3).

Çàäà÷à 4. Ðåøèòå äèôôåðåíöèàëüíîå óðàâíåíèå x(x− 1)y′′ − xy′ + y = 0.

Çàäà÷à 5. Ðåøèòå çàäà÷ó Êîøè

{
ut = uxx + uyy + sin2 t cosx cos y, x, y ∈ R, t > 0,

u(x, y, 0) = 2, x, y ∈ R.

Çàäà÷à 6. Äàíà ôóíêöèÿ äâóõ ïåðåìåííûõ f(x, y) = x4+x2y2−xy3+2y4+2xy. Íàïèøèòå
ïðîãðàììó, ðåàëèçóþùóþ ãðàäèåíòíûé ïîèñê òî÷êè ìèíèìóìà ýòîé ôóíêöèè. Äîïóñòè-
ìûå ÿçûêè ïðîãðàììèðîâàíèÿ: Freepascal, Delphi, C, C++, Java. Ïðîãðàììà äîëæíà áûòü
ìàêñèìàëüíî ýôôåêòèâíîé ïî âðåìåíè ðàáîòû è çàíèìàåìîé ïàìÿòè. Íåýôôåêòèâíîå ðå-
øåíèå ðàññìàòðèâàåòñÿ êàê îøèáî÷íîå.

Çàäà÷à 7. Òåëåôîííûå íîìåðà â àäðåñíîé êíèãå ìîáèëüíîãî òåëåôîíà èìåþò îäèí èç
ñëåäóþùèõ ôîðìàòîâ:
+7<êîä><íîìåð>
8<êîä><íîìåð>
<íîìåð>
ãäå <íîìåð> � ýòî ñåìü öèôð, à <êîä> � ýòî òðè öèôðû èëè òðè öèôðû â êðóãëûõ
ñêîáêàõ. Åñëè êîä íå óêàçàí, òî ñ÷èòàåòñÿ, ÷òî îí ðàâåí 495. Êðîìå òîãî, â çàïèñè òå-
ëåôîííîãî íîìåðà ìîæåò ñòîÿòü çíàê �-� ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ öèôðàìè (ñì. ïðèìåð).
Äâà òåëåôîííûõ íîìåðà ñîâïàäàþò, åñëè ó íèõ ðàâíû êîäû è ðàâíû íîìåðà. Íàïðèìåð,
+7(916)0123456 è 89160123456 � ýòî îäèí è òîò æå íîìåð.
Íà äàííûé ìîìåíò â àäðåñíîé êíèãå òåëåôîíà Âàñè çàïèñàíî âñåãî òðè òåëåôîííûõ íî-
ìåðà, è îí õî÷åò çàïèñàòü òóäà åùå îäèí. Íî îí íå ìîæåò ïîíÿòü, íå çàïèñàí ëè óæå òàêîé
íîìåð â òåëåôîííîé êíèãå. Ïîìîãèòå åìó! Íàïèøèòå ïðîãðàììó íà ëþáîì èçâåñòíîì Âàì
ÿçûêå ïðîãðàììèðîâàíèÿ.
Âõîäíûå äàííûå

Ïðîãðàììà äîëæíà ââåñòè ñ êëàâèàòóðû ÷åòûðå ñòðîêè äàííûõ. Â ïåðâîé ñòðîêå âõîä-
íûõ äàííûõ çàïèñàí íîìåð òåëåôîíà, êîòîðûé Âàñÿ õî÷åò äîáàâèòü â àäðåñíóþ êíèãó
ñâîåãî òåëåôîíà. Â ñëåäóþùèõ òðåõ ñòðîêàõ çàïèñàíû òðè íîìåðà òåëåôîíîâ, êîòîðûå
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óæå íàõîäÿòñÿ â àäðåñíîé êíèãå òåëåôîíà Âàñè. Ãàðàíòèðóåòñÿ, ÷òî êàæäàÿ èç çàïèñåé
ñîîòâåòñòâóåò îäíîìó èç òðåõ ïðèâåäåííûõ â óñëîâèè ôîðìàòîâ.
Âûõîäíûå äàííûå

Äëÿ êàæäîãî òåëåôîííîãî íîìåðà â àäðåñíîé êíèãå âûâåäèòå YES (çàãëàâíûìè áóêâàìè),
åñëè îí ñîâïàäàåò ñ òåì òåëåôîííûì íîìåðîì, êîòîðûé Âàñÿ õî÷åò äîáàâèòü â àäðåñíóþ
êíèãó èëè NO (çàãëàâíûìè áóêâàìè) â ïðîòèâíîì ñëó÷àå.
Ïðèìåð

âõîäíûå äàííûå
8(495)430-23-97
+7-4-9-5-43-023-97
4-3-0-2-3-9-7
8-495-430
âûõîäíûå äàííûå
YES
YES
NO

Çàäà÷à 8. Îïèøèòå ðàçëè÷èå ìåæäó îáùèì è äåòàëüíûì ïëàíàìè ïîëåòà êîñìè÷åñêèõ
àïïàðàòîâ. Óêàæèòå èñõîäíóþ èíôîðìàöèþ è ìåòîäèêó ôîðìèðîâàíèÿ îáîèõ ïëàíîâ.
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